Uma Introducao ao IATEX
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1 Onde encontrar o BKTEX 2¢

O sistema basico do IXTEX esta disponivel gratuitamente para sistemas Unix, e para os
usudrios do sistema operacional DOS, o pacote com o IXTEX é o MiK TeX e também esta
disponivel gratuitamente. A melhor fonte para obté-los, e também pacotes adicionais,
é a Comprehensive Tex Archive Network (CTAN). Segue abaixo alguns sites onde ele
pode ser encontrado.

1. http://ctan.tug.org/ em Boston USA.
2. http://www.tex.ac.uk/ em Cambridge, UK.
3. http://www.dante.de/ em Mainz, Alemanha.

Também podemos encontrar os pacotes e documentacao sobre o KIEX nos sites de
FTP do IME-USP e UNICAMP. Para sistemas Linux o pacote do IXTEX chama-se
TeTEX e esta disponivel em quase todas as distribuicoes. Para os usuérios do Emacs
e recomendavel instalar também o pacote AucTEX, o qual se encarrega de ajustar as
principais configuracoes do Emacs para ser utilizado com o I¥TEX.

Os editores mais comuns utilizados para editar arquivo para ser compilado pelo
ETEX sao: Winedit e TecNic Center para Windows e o famoso Emacs para plataformas
Unix. Sendo que o Winedit é proprietario e precisa de licenca para ser utilizado, ao
passo que o TecNic Center e o Emacs possuem licenca GPL. Vale ressaltar que voceé
podera utilizar qualquer editor de texto que desejar, desde que esse editor possa salvar
seu arquivo em formato texto (.txt), por exemplo o Bloco de Notas do Windows.

2 Estrutura do Documento

Um arquivo digitado para ser rodado no I{TEX 2¢ necessariamente tem que iniciar pelo
comando

\documentclass[ options ]{ estilo }

onde “estilo” define a maneira com que o texto ira ser formatado. Os padroes de
estilos mais utilizados sao: article, report, letter, book e slides, sendo esse tltimo
utilizado para produzir transparéncias e o estilo book, utilizado para escrever textos
em formato de livros. O parametro “options’ define algumas opgoes extras que o
usuario pode atribuir.

Exemplo:

\documentclass[12pt,Adpaper,dvips]{article}
(predmbulo)

\begin{document} % (inicio do documento)



Aqui vocé pode digitar o seu texto! Divirta-se!

\end{document} %(final do documento)

Tudo o que estiver escrito abaixo do comando \end{document} serd ignorado

pelo KTEX.

O preambulo ¢ a regiao compreendida entre o comando
\documentclass
e o inicio do texto iniciado pelo comando
\begin{document}

E no preambulo que se insere os pacotes adicionais ao IXTEX.

3 Comandos Especiais

A criacao de documentos para formatacao via IXTEX exige alguns passos extras além
daqueles utilizados em um editor de palavras qualquer. O KETEX usa comandos para
poder compreender e executar todas as suas agoes. Por exemplo a barra invertida (\)
inicia um comando. Veja os exemplos acima.

3.1 Simbolos Especiais

e $ Inicia e termina o mdédulo mateméatico.
e & Separa colunas em uma matriz.

% Inicia um comentario.

# Designa parametros de uma macro.
e _ Designa subscrigao (caracteres subscrito, tipo )
e { Abre um bloco de caracteres

e } Fecha um bloco de caracteres.

Esses simbolos nao podem ser usados no texto, pois definem designagoes de comando
do BTEX , para utilizar esses caracteres no corpo do texto é preciso digitar antes deles
uma barra invertida, a barra de comando (\). Por exemplo, para digitar o simbolo $
em ambiente KTEX é preciso escrever o comando \$ no arquivo fonte.



3.2 Espacos

O ETEX considera apenas um espaco entre as palavras, assim se escrevermos:
"Tudo estd indo muito bem."
ou
"Tudo esta indo muito bem M
devemos ter exatamente a saida:
Tudo esta indo muito bem.

Para inserir espagos no texto utilizamos o comando \ , ou seja, a barra invertida
seguida de um espaco em branco. Podemos também inserir espacos entre as palavras
com

\hspace{xx cm}
e entre frases com
\vspace{xx cm},

onde xx cm indica uma medida em centimetros. Também é possivel utilizar outras
medidas com polegadas, milimetros, pontos, etc. Uma quebra de linha no BTEX é feita
simplesmente utilizando duas barras invertidas (\\) no ponto onde desejamos efetuar
a quebra de linha. Igualmente uma quebra de pagina pode ser feita pelo comando

\newpage

Uma linha em branco entre linhas no arquivo fonte indica para o IXTEX o inicio de um
paragrafo.

4 Formatacao de Ambientes

O KTEX trabalha em um sistema baseado em ambientes. Isso quer dizer que o texto
sera formatado por comandos especiais que retém o controle sobre uma se¢ao ou sobre
a aparéncia de um documento, até que esse comando seja susbstituido por outro.

Por exemplo se usarmos comando \ it o texto serd impresso em itdlico até que se
encontre outro comando de fonte, por exemplo.

Um dos ambientes mais importantes no IXTEX é o modo matematico que sera enfo-
cado mais adiante.



4.1 Centralizacao

Existem dois comandos para centralizagao:

\begin{center}
e
\end{center}

ou ainda quando queremos centralizar apanas uma frase podemos usar o comando:
\centerline{linha que eu quero centralizar}

A tnica diferenca é que o primeiro comando centraliza um texto onde pode haver
quebra de linhas e o segundo centraliza apenas uma linha. Estes comandos sao tuteis
para a criacao de titulos.

Exemplo 1: Para escrever

Aqui podemos ver claramente um texto
centralizado, onde ha uma quebra de linha.

usamos o comando

\begin{center}

Aqui podemos ver claramente um texto \\
centralizado, onde ha uma quebra de linha.
\end{center}

Exemplo 2: E para escrever
isso que voce estd vendo é uma linha centralizada
usamos:

\centerline{isso que vocé& estd vendo é uma linha centralizada}

4.2 Alinhamentos a esqueda e a direita

O Ambiente padrao de BTEX é justificado, ou seja, todos os textos sao formatados
respeitando-se alinhamentos a esquerda e a direita. Pode-se, entretanto, mudar isto
com os comando \begin{flushright} e \begin{flushleft} que alinha, respectiva-
mente, o texto a direita e a esquerda.

Por exemplo:

Rosa Margarida
Rua das Flores, 10
Jardins - SP

foi impresso com



\begin{flushright}
Rosa Margarida\\
Rua das Flores, 10\\
Jardins - SP
\end{flushright}

Podemos fazer o mesmo utilizando o comando \begin{flushleft}

Rosa Margarida
Rua das Flores, 10
Jardins - SP

4.3 Listas

Listas sao objetos uteis na enumeracao de itens que merecem destaque. Em KTEX
pode-se criar tres tipos diferentes de listas:

e Listas de itens, que iniciam com um pequeno circulo.
e Listas enumeradas, que iniciam com ntimeros.

e Listas de descrigao, que contém um rétulo para cada item.

5 Mudanca de Fontes

Uma das razoes da popularidade do IXTEX refere-se a possibilidade de uso de diferentes
formas e tamanhos de letras. A forma padrao de letra do BETEX é a fonte romana e
pode ser facilmente alterados a fonte e o tamanho de um texto com comandos especiais.

5.1 Mudanca de tipos de Fontes

Para se mudar os tipos das letras usa-se os comandos:

\rm | Para o tipo roman.

\bf | Para o tipo boldface.

\it | Para o tipo italic.

\sc | PARA O TIPO SMALL CAPS
\sf | Para o tipo sans serif.

\sl | Para o tipo slanted.

\tt | Para o tipo typewriter.
\em | Para o tipo emphasized.

O tipo emphasized é sempre italic se a fonte corrente for roman; e se a fonte for outra
o tipo emphasized serd roman.
Exemplo:

Isso é um texto em negrito

foi gerado por

{\bf Isso é um texto em negrito}



\t lny Desse tamanho

\SCI‘iptSiZG Desse tamanho

\footnotesize | Desse tamanho

\small Desse tamanho

\normalsize Desse tamanho

\large Desse tamanho

\Large Desse tamanho

\LARGE Desse tamanho
\huge Desse tamanho
\Huge Desse tamanho

Tabela 1: Tabela de tamanhos de fontes

5.2 Mudanca de tamanho das fontes

Pode-se ainda mudar o tamanho de uma fonte. O tamanho do caracter é descrito
numa unidade chamanda ponto (pt) e refere-se a altura do caracter. Uma polegada é
equivalente a 72,27 pt.

Os comandos para mudanca de tamanho sao:

6 Edicao Matematica

O KEIEX é um istema poderoso para edicao matemaética, dados o grande nimero
de simbolos disponiveis e a flexibilidade para construcao complexas envolvendo estes
simbolos. Vamos explorar alguns recursos desse ambiente.

6.1 Tipos de ambientes matematicos

O KETEX permite formatar simbolos matematicos em varios ambientes diferentes. Os
principais:

1. Ambientes math. Permite colocar férmulas como floo f(z)dz em uma linha
normal de texto.

Este ambiente e iniciado e finalizado por $, ou iniciado com \( e finalizado com
\), ou usando \begin{math} no inicio \end{math} no final.

2. Ambiente displaymath. Permite centralizar férmulas na pagina de um texto

normal. Por exemplo:
| rayis
1

Este ambiente é iniciado por \[, $$ ou \begin{displaymath}, e terminado, re-
spectivamente, com \], $$ ou \end{displaymath }.
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3. Ambiente equation. E idéntico ao ambiente displaymath, com ressalva que
adiciona um numero a cada férmula centralizada, que é automaticamente incre-
mentado em cada capitulo. Por exemplo:

/1 " Hayds 1)

Esse ambiente é iniciado com \begin{equation} e finalizado com \end{equation}

6.2 Expressoes simples e equacoes

Uma das formas mais simples de edicao matematica esta relacionada com indices,
poténcias, fragoes, raizes e sinais de continuacao de construcao de raciocinio.

e Indices e poténcias sao criados com _e ~ . Por Exemplo:
Saida | Entrada

as a {2}

a’ a~ {2}

e |a” {2} {3}
v | x” {y” {z}}
e Raizes sao construidas com o comando sqrt. Este comando é uma abreviacao

do termo inglés square root, que significa raiz quadrada. A sintaxe completa deste
comando é:

\sqrt[n] { expressdo }

onde [n] é opcional e indica o indice da raiz. A express&o é qualquer expressao
matematica que serd o radicando.

Exemplos:

Saida Entrada

Vvi+1 \sqrt { x + 1 }

V6xr—5 |\sqrt [3] { 6x - 5 }
Vhr+a2 | \sqrt [n] {5x +x ~ {2} }

e fracoes sao criadas pelo comando frac. Sao necesséarios dois parametros para
este comando, sendo o primeiro o numerador e o segundo parametro o denomi-
nador da fracao.

Sintaxe:
\frac { numerador } { denominador }

Exemplos:



Saida Entrada
1
1—% \frac {1 } { 12 }
b_“4 \frac { 3a } { b -4}

:\U/QxT_yi \frac { \sqrt { x -1} }{x"~{2}+y~{2}}

e Integrais e somatdérios sao criados com os comandos int e sum respectiva-
mente.

A sintaxe destes comandos sao:

\int_{a}"{b} integrando

\sum_{a}"{b} expressio

onde a ou b sao opcionais, e indicam os delimitadores inferior e superior.
Exemplos:
Saida Entrada

/x2dx \int x ~ { 2 } dx
/Oxe_tdt \int _ {0}~ {x}e " {-t} dt
>k \sum _ { k } x "~ {k}

Zl:e \sum _ { n=0 } ~ { \infty } \frac { 1 } { n! } = e

6.3 Limitadores

Quando escrevemos expressoes matematicas, ¢ muito freqiiénte o uso de limitadores
como parénteses, colchetes ou chaves. E facil escrever parénteses em I¥TEX. Entretanto,
suponha que queiramos envolver uma fracao entre parénteses. A logica nos leva a
construir a seguinte linha de comando:

( \frac{1}{2} )

O resultado desta linha de comando é:

O que gostariamos é que o tamanho dos parénteses fosse proporcional ao tamanho
da fracao. Isto s6 ¢é conseguido usando os comandos left( e right), que sao comandos
que geram parénteses com o mesmo tamanho da expressao interna.

Entao, no caso acima, devemos escrever
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\left( \frac{1}{2} \right)

e o resultado fica

1
(2)
Bem melhor, nao acha?
Os demais delimitadores seguem a mesma linha de raciocinio.

\left( expressdo \right)
\left[ expressio \right]
\left\{ expressdo \right\}
\left| expressdo \right|

\left\| expressdo \right\|

No caso das chaves, é necessario o uso da barra invertida pois a chave sozinha é um
caractere especial, e no caso de \ | o resultado obtido é o simbolo de norma ||.

6.4 Matrizes

Para a construgao de matrizes usamos o ambiente array. Este ambiente deve obri-
gatoriamente estar dentro de outro ambiente matematico. A sintaxe deste ambiente
é

\begin{array}{ccc}
all & al2 & al3 \\
a2l & a22 & a23 \\
e \\
aml & am2 & am3
\end{array}

Observe a opgao {ccc}. Esta opgao é obrigatéria e indica que a matriz é composta
de trés colunas, sendo que as trés colunas sao escritas centralizadas. E permitido ainda
o uso das letras 1 ou r que indicam que uma coluna sera alinhada pela esquerda (left)
ou pela direita (right) respectivamente.

Ao contrario do numero de colunas da matriz, nao é necessario especificar o niimero
de linhas. Sempre que se desejar uma nova linha, coloca-se o comando de quebra de
linha \\. Note que a tltima linha da matriz ndo possui este comando.

E extremamente necessario que antes de fecharmos uma linha, completemos todas
as colunas com o simbolo &, mesmo que as colunas sejam vazias.

Exemplo:

a  x? 0 0
3r+y 0 cosx x
2y e* y—4xr x+1

foi construida com a seguinte seqiiéncia de comandos:
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$$

\begin{array}{cccc}

a &x{2r&o0 & 0 \\
3x+y & 0 & \cos x & \sqrt{x} \\
2y & e”{x} & y-4x & x+1
\end{array}

$$

Observe que o ambiente $$ envolve o ambiente array isto porque, como ja comen-
tado, o ambiente array necessita estar dentro de um ambiente matemético.

Voceé deve ter notado que falta um par de colchetes ou um par de parénteses envol-
vendo esta matriz. Isto porque o ambiente array nao é responsavel por isto. Entao,
devemos envolver o ambiente array entre \left[ e \right]. Vejamos o resultado.
Escrevendo a seqiiéncia de comandos

$$

\left[

\begin{array}{cccc}

a & x°{2} & O & 0 \\
3x+y & 0 & \cos x & \sqrt{x} \\
2y & e~{x} & y-4x & x+1
\end{array}

\right]

$$

obtemos a seguinte matriz:

a x? 0 0
3r+y 0 cosx x
2y e* y—4xr x+1

6.5 Letras Gregas

E praticamente impossivel pensar em escrever um texto matematico sem o uso de
alguma letra do alfabeto grego. Na maioria dos casos, as letras gregas poder ser
geradas em um texto em KITEX usando o comando que é formado pelo proprio nome
da letra.

Por exemplo, para escrever um 3, usamos \beta, dentro de qualquer ambiente
matematico.

Outros exemplos Para escrever uma letra grega em formato maitsculo, é suficiente
usar no comando desta letra, a inicial em maiusculo. Por exemplo \Lambda gera a letra

A.

7 Consideracoes finais

O objetivo deste curso é dar apenas uma nocgao basica de uso do KTEX e portanto
finalizamos por hora.
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Saida | Entrada Saida | Entrada Saida | Entrada Saida | Entrada
a \alpha 0 \gamma © \varphi w \omega
Y \psi o \delta € \varepsilon T \pi

p \rho n \eta £ \xi i \mu

0 \theta A \lambda K \kappa T \tau

Tabela 2: Tabela de simbolos gregos

Ressaltamos porém que os comandos apresentados podem ser amplamente combina-
dos entre si para gerarem expressoes matematicas mais complexas, como por exemplo:

2 [IAVERR 27
f(a):%/wjj(iu)adw_i fla+re')rie dt:i Fat retdt

= -
2w ), re’ 2m J,

Tente reproduzir isto em casa como exercicio.

Por fim, indicamos ainda a leitura de algum texto mais completo que certamente
abordard além de outros recursos matematicos, limites, outros ambientes matematicos,
inclusao de figuras, formatacao de margens, como escrever textos em cores, referéncias
cruzadas e também construcao de indices.

Clezio A. Braga

Sandro M. Guzzo
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