
2a Lista de exerćıcios de Análise Real

1. Se L é um conjunto (não vazio) de ı́ndices, e Aλ ⊂ X, para todo λ ∈ L, prove que

a) (∪Aλ)C = ∩(Aλ)C

b) (∩Aλ)C = ∪(Aλ)C

2. Seja f : X → Y uma função, (Aλ)λ∈L uma famı́lia de subconjuntos de X e (Bµ)µ∈M uma

famı́lia de subconjuntos de Y . Mostre que

a) f(∪Aλ) = ∪f(Aλ)

b) f(∩Aλ) ⊂ ∩f(Aλ)

c) f−1(∪Bµ) = ∪f−1(Bµ)

d) f−1(∩Bµ) = ∩f−1(Bµ)

3. Seja (Aij)(i,j)∈N×N uma famı́lia de subconjuntos de X com ı́ndices em L = N×N. Prove (ou

dê contra-exemplos) que ⋃
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⋂
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Aij

)
.

4. Seja f : P(X)→ P(X) uma função que satisfaz:

A ⊂ B ⇒ f(B) ⊂ f(A) e f(f(A)) = A,

para quaisquer A,B ⊂ X. Se (Aλ)λ∈L é uma famı́lia de subconjuntos de X então mostre que

f(∪Aλ) = ∩f(Aλ) e também f(∩Aλ) = ∪f(Aλ).
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