7% Lista de exercicios de Fundamentos de Calculo

1. Em cada caso, é dada uma funcdo f e um intervalo [a,b]. Calcule fab f(z)dz usando o limite

das somas de Riemann.

a) f(z) =4 — 2z em [a,b] = [0,2],
b) f(z) =5 — 3z em [a,b] = [0, 3],
c) f(z) =1-2*em [a,b] = [-1,1],
d) f(@) = 2%+ 2 em [a,b] = [-2, 1],
e) f(z) =3—|z| em [a,b] = [-3,3],

f) f(z) =In(x — 1) em [a,b] = [1,2].

2. Mostre que se f é uma funcao impar entao
a
f(2)dz =
—a

desde que a integral exista.
3. Se f e g sao fungdes continuas em [a, b] com f(x) < g(x) para todo x € [a, b] entdo mostre que
b b
/ f(z)dz < / g(z)dx.
a a

4. Se f é uma fungao continua em [a,b] entdo mostre que

/ f()lde.

5. A fracdo 22 é uma das mais famosas aproximacoes para 7. Alguns povos usaram por muito
& 7

tempo que ™ = % Mostre que ™ < %, mais precisamente, mostre que

1,4 4
z*(1l—= 22
TP
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6. Nosso objetivo agora é mostrar que a area de um circulo de raio r é A = 7r

A:2/ V2 — 22dx = 7.

Isto entretanto nao é uma tarefa simples ji que nao é simples determinar uma antiderivada para a

r2 — g2,

x)dz

2 usando integrais.

A ideia é entao provar que

funcao



a) Calcule / sen’ zdx e / cos? zdz,

b) Mostre que / V2 — 22dz = —sen” ' (L) + g\/ r2 — 22+ C, para x € [—7,7]

(Sugestao: Faga a mudanca de varidveis x = rsenu),

¢) Calcule agora a area do circulo de raio r usando uma integral definida.

7. Sejam f e g fungoes continuas em [0, b]. Mostre que a funcao
y(z) = zoe~Jo fWdu 4 o= J5' S / g(t )efo wdu g
0

é solugao do problema
v+ f@)y =g(z)
y(0) = zo

para qualquer z € [0, b].

8. Se f:]0,2] > Reg:[0,7] — R sao integrdveis, entao

2 T
X — xTr — 2 xXr = = SeEN ) Ccosxrax.
/0 (x — ) f((x — 1)*)dz = 0 / g(sen ) cos zd

9. Se f:[a,b] — R possui derivada integravel, e m = aTb, entao prove que

fla) + f(b m) f'(z)dz.

10. (Generalizagao do Teorema Fundamental do Célculo). Sejam f : [a,b] — R continua

e a,f : I — [a,b] derivaveis. Defina F': I — R por

5(@)
Pla) = / |

para todo =z € I. Mostre que F' é derivavel em I e além disso

F'(x) = f(B(2))B'(x) = f(a(z))o(z).

Mostre ainda que o Teorema Fundamental do Célculo é um caso particular deste resultado.



