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Resumo. O artigo é parte integrante de um trabalho monografico de titulo
“Um estudo sobre codigos” e visa mostrar como é feita a representagdo de
um codigo de barras.

Palavras chaves. Codigo de barras, EAN13, Numeros binarios.

1. Codigo de barras

Codigo de barras ¢ a representagdo grafica, em barras claras e escuras, das combinagdes
bindrias utilizadas pelo computador. Através de um scanner, as combinagdes sao
decodificadas por meio de leitura oOptica. Desta forma, o scanner detecta os numeros
bindrios representados pelas barras, que sdo equivalentes ao nimero que aparece logo
abaixo delas.

E importante que a barra apareca escura sobre um fundo claro, quando iluminada
pela luz vermelha usada pelos scanners, nao sendo necessariamente barras pretas sobre
um fundo branco, basta que haja contraste suficiente entre as barras escuras e as barras
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claras (os espagos). A barra escura absorve a luz vermelha do leitor 6ptico (representa o
digito “1”") e a barra clara reflete a luz (representa o digito “0”).

Podemos notar que o cédigo de barras (figural) ¢ formado por listras pretas e
brancas alternadas, e mais, que a espessura das listras ¢ varidvel. H4, na verdade quatro
espessuras possiveis para estas listras, as quais sdo classificadas em: finas, médias,
grossas € muito grossas. Desta forma, uma listra branca fina ¢ indica 0, uma listra
branca média 00, para uma listra branca grossa 000 e 0000 para uma listra branca muito
grossa. Analogamente, 1, 11, 111 e 1111 sdo indicados, respectivamente, por listras
pretas fina, média, grossa e muito grossa. Cabe destacar que hé trés blocos de listras
mais longas, que servem apenas de limite.

51"901234™M23457">

Figura 1: Cédigo de barras

Desta forma, as listras do cddigo da figura 1, representa a seqiiéncia numérica
0001011 0100111 0110011 0010011 0111101 0011101 1100110 1101100 1000010
1011100 1001110 1000100.

A combinacdo binaria, que constitui as barras claras e escuras dos codigos, €
baseada em critérios diferentes a cada simbologia. Os cddigos possuem um contetdo de
dados padronizado, onde a seqiiéncia de numeros representados ¢ organizada de uma
determinada forma e cada posi¢do tem um significado. Isto ocorre, por exemplo, nas
simbologias utilizadas na identificacdo de produtos comercializados, como:

e UPCI12 (Universal Product Code) utilizada de 1973 a 1976, nos Estados Unidos
e no Canadd para identificar seus produtos. Tal simbologia consistia em 12
digitos traduzidos em barras.

e EAN (European Article Numbering) adotada a partir de 1976 em muitos paises,
exceto Estados Unidos e Canada. Baseada na UPC12, porém capaz de identificar
também o pais de origem do produto.

Atualmente o codigo mais usado na identificagdo de itens comerciais ¢ o EAN13
(figura 2).

O sistema EAN ¢ um conjunto de padrdes, que possibilita a identificagdo dos
produtos, unidades logisticas e localizagdes. Ele facilita os processos de comércio
eletronico. Foi desenvolvido para fornecer solu¢des que garantam identificagdo
exclusiva e sem ambigiiidades. E um padréo internacional rigido onde cada produto tera
seu codigo exclusivo, aplicavel no mundo inteiro, sem repeti¢do, o que possibilita a
integracdo e a troca de informagdes entre os varios elos da cadeia produtiva, desde o
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fabricante até o consumidor final. Exceto Estados Unidos e Canada, onde o responsavel
¢ 0 UCC (Uniform Code Council), o 6rgao controlador dos codigos ¢ o EAN.

Particularmente o EAN13 ¢ formado por 13 digitos: NNNEEEE PPPPP D, onde:
e NNN identifica o pais (789 = Brasil);

EEEE representa o prefixo EAN de empresa;

PPPPP identifica o produto;

7 "894400"002817

Figura 2: Cédigo de barra EAN13

D ¢ digito verificador.

2. Codificacdao do EAN13

Como ja foi dito anteriormente, o cddigo de barras representa uma série de niimeros,
onde cada numero corresponde a uma seqiiéncia de sete digitos 1 ou 0, que por sua vez,
corresponde a um espago de espessura fixa, as barras.

Na codificacao do EAN13, os digitos sdo divididos em trés grupos:

1. O primeiro digito
2. O primeiro grupo de seis digitos
3. O segundo grupo de seis digitos

O primeiro grupo de seis digitos € codificado a partir de um sistema, onde cada
digito tem duas codificacdes possiveis: uma par e outra impar. O motivo da utilizagao
das duas codificacdes distintas ¢ solugdo para o seguinte problema: Como o leitor dptico

distingue a direita de esquerda, visto que o produto pode ser passado em ambos os
sentidos? A verdade é que os digitos sdo codificados de forma distinta (tabela 1):
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Tabela 1. Codificacao na simbologia EAN13

Digito Esquerda (I) Direita (P) 2° grupo de seis digitos (R)
0 0001101 0100111 1110010
1 0011001 0110011 1100110
2 0010011 0011011 1101100
3 0111101 0100001 1000010
4 0100011 0011101 1011100
5 0110001 0111001 1001110
6 0101111 0000101 1010000
7 0111011 0010001 1000100
8 0110111 0001001 1001000
9 0001011 0010111 1110100

Note que a codificacdo a direita ¢ feita a partir da inversdo da seqiiéncia dos
digitos da codificacdo a esquerda, seguida da troca de cada O por 1 e vice-versa. E mais,
que cada seqiiéncia da codificacdo a esquerda tem uma quantidade impar de digitos 1 e,
conseqiientemente, ha uma quantidade par destes mesmos digitos na codificacdo a
direita. Estes fatos mostram como ¢ que o leitor Optico identifica o lado em que esté
lendo o codigo.

Ao passar um determinado produto pelo leitor Optico, se a primeira barra lida
corresponde a uma seqiiéncia com uma quantidade par de digitos 1, significa que o
codigo esta sendo lido da direita para a esquerda, por exemplo, a barra correspondente a
seqliéncia 0111001.

Contudo, de acordo com o primeiro digito, opta-se por uma alternancia distinta
de impares e pares, pra codificar o primeiro grupo de seis digitos, enquanto o segundo
grupo de seis digitos ¢ codificado de uma unica maneira (tabela 2):

Tabela 2. Codificag¢ao para o primeiro grupo de seis digitos

1° digito 1° grupo de seis digitos 2° grupo de seis digitos
0 THTIT RRRRRR
1 IIPTIPP RRRRRR
2 IIPPIP RRRRRR
3 ITIPPPI RRRRRR
4 IPITPP RRRRRR
5 IPPIIP RRRRRR
6 IPPPII RRRRRR
7 IPIPIP RRRRRR
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IPIPPI

RRRRRR

IPPIPI

RRRRRR

Assim, seja 5 o primeiro digito e 901234 o primeiro grupo de seis digitos, como
na figura 1, tais digitos sao codificados de acordo com a tabela 2 pela seqiiéncia de pares
e impares dada por IPPIIP. Assim, pela tabela 1, a correspondéncia em barras para estes
codigo ¢ dada pela tabela 3:

Tabela 3. Representacdo de um cédigo em barras (1° grupo de seis digitos)

9 0 1 2 3 4
| P P I I P
0001011 | 0100111 | 0110011 | 0010011 | 0111101 | 0011101
9 0 1 2 3 XA
Ao codificar o segundo grupo de seis digitos, tem-se:
Tabela 3. Continuacio (2° grupo de seis digitos)
1 2 3 4 5 7
R R R R R R
1100110 | 1101100 | 1000010 | 1011100 | 1001110 | 1000100
1 3 5 4
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Assim, a tabela 3 mostra a correspondéncia entre as barras e os digitos que
aparecem logo abaixo delas.
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